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ZuSammenfassugg

Zunéchst wird der Aufgabenbereich eines ZentralenyGliedes in
“einer elektronischen Vermittlung diskutiert. Darauf folgen
grundlegende Gedanken  zur Entw1cklung der Schaltung eines Zen-
tralen Gliedes, das nach einer vorher besprochenen Aufgaben -
stellung arbeiten soll. Im AnschluB daran wird seine Arbeits-
weise in der ‘am Institut entwickelten Ausfithrungsform erliu-
tert. Den AbschluB bildet eine Beschrelbung der Elnzeltell-‘v
‘schaltungen.
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1. ) Aufgaben des Zentralen Gliedes (3Z.G. )

Entscheldend fur die' Festlegung der vom Z.G. zu erfiillenden
Aufgaben ist die- Definition der Zentralitdt dieses Gliedes;
Gehort das Z.G. einer aufzubauenden oder aufgebauten Ver-
blndung bls zu. deren Aufhebung an, -so bezieht sich der Be-
griff der Zentralitédt darauf daB das Z. ¢, nicht einem be-.'
stimmten Tellnehmer zugeordnet ist. Die Zuordnung besteht
dann z. B. zZu einenm Verblndungssatz, der von jedem Tellneh-‘
mer dieses Koppelfeldeo erreicht werden kann. In diesem Fall‘;
- w1rd man- anstreben, mogllchst alle Aufgaben, die mlt Aufbau,
Durchfuhrung und Loschen der Verblndung zusammenhangen, dem
Z.G. zu ubertragen, also das Erkennen samtllcher Zustands -
folgen des Tellnehmerspelsestromes und ;hrg‘Verarbeltung zZu
DﬁrchSchalte-.und’Signalbefehlen,\sowie die ?eréiﬁstellung
des Speisestromes fiir den wédhlenden szr fiir die beiden mit-
einander sprechenden Teilnehmer. Lediglich zum Erkennen des
Abhebens des anrufenden Tellnehmers miiBte 1m.Ruhezustand aus
einer getrennten Quelle eine Spelsespannung an’ dle a- und b--
Ader des Tellnehmers gelegt sein, wenn nlcht das Z. G. stan—
dlg nach einer festgelegten Folge in sehr kurzen Zeltabstan-
den die Tellnehmerelngange mit elner Prufspannung auf ihren
Zustand absuchen soll. \

Den{Extremfall der Zentralisierung stellt dagegen die Anord—/f
nung nur eines Z.G. fiir ein éanzes Vermittlungsamt dar. Die-
ses miiBte dann die Verbindungsaufbau- und eventuell auch Ab-
baubefehle fiir sémtliche Verblndungen auf Grund der vom je-
weils "bedlenten" Teilnehmer erhaltenen Information. erzeu—
gen. Da diese Informationsumformung in einer nur durch die
Schnelllgkelt der verwendeten Schaltelemente bestlmmten Zeit
vorgenommen werden kann, ist es technlsch moglloh die eln-
zelnen Tellnehmel hlnterelnander Zu "bedlenen" -ohne daB fur
den Tellnehmer merkbare Wartezelten entstehen ‘Dies kann
sich Jedoch nur auf die reine Informatlonsumformung bezi e%oﬂ;
‘Da -das Z.G. bel groleren Anlagen nur elnlge /u-sec fur ei-
nen Tellnehmer verwenden darf, muB die Wahlinformatlon des
Anrufers. erst auBerhalb des Z. G. gespeichert, nach dem Wahl--
ende dem 32, G. anpeboten, und, wenn dleses frel 1st ihm in
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‘mogllchst kurzer Zelt vermittelt werden. Der aufgebaute Ver-'

blndungsweg muf dann wiederum auBerhald des Z.G. gespelchert_l

werden, entweder 1n den Koppelpunkten selbst oder in ielnem'

: besonderen Verblnder, damit . St sk _

1. die Verblndung wahrend der gewunschten Zelit erhalten.ﬂ
“bleibt und ; P o ST D L o

2 ‘dieser betreffende Verblndungsweg w1eder aufgelout
werden kann.ﬁx\ )

Elnrlchtungen fur d1e Anschaltung des Wahlzelchens, des Rufes
und des Frelaelchens, sowie fur die Ruckmeldung des Tellneh—"
mer- und Gassenbesetztzelchens zum Anrufer miissen s1ch eben— s
falls' auBerhalb des Z.G. beflnden, da ,ihre Aufgaben sich uber 
langere Zelt erstrecken. Man erkennt also, daB mit der Ent— ,'
w1cklung zur extremen Zentra11s1erung des “Z2.G., w1eder elne'r>
starkere Forderung naoh Abspaltung von Aufgaben und damlt ,'/ 3
 nach Dezentrallslerung Hand in Hand geht. Trotzdem brlngt die—
se Art der Zentra11s1erung fur grofe Amter wahrschelnllch den \
gerlngsten technischen Aufwand mit sich, da die hdchsten For-
-derungen’ an Informatlonsverarbeltung an die Umsetzerschaltung

- von Wahlinformationen in Durchschaltebefehle geotellt werden ,
und sich- daher eine Redu21erung dieser Umsetzerschaltungen am -
stédrksten ausw1rken diirfte. Da die Blnrlchtungen, die-nach -
;den»letzten Ausfdhrungen nicht dlrekt zum Z,G.- gehSren dirfen,
andeyérseits.aber auch hicht‘pro‘Teilnehmér vorhanden zu sein
brauchen, sondern je nach Aufgabe fiir eine bestimmte,Teilneh~'
meranZahl,hur,einma1;~kann man bei diesén'Sjstemén‘vonheiner”‘
géstaffelten Zentfalisierung der Schaltmittel»sprechen;

_In dem am, In°t1tut gebauten Versuchsamt wurde Jedem Verbin- -
’dungsuatz ein Z G.. zugeordnet, Well der zuletzt besprochene

v Weg/bel einem kleinen Amt wesentlich mehr Aufwand mit sich
f:ingt; Trotzdem war és wegen der gestellten Aufgabe, mit[
den‘ﬁblichen Teilnehmerapparaten zusammenzuarbeiten, nicht
moglich, wie es- vorhin als erstrebenuwert geschlldert wurde,
alle Funktlonen duroh dieses Z G. ausfiihren zu lassen. So mull-
“te die Spelsung dexr: Sprechstellen von der TellnehmeransohluB-

schaltung her erfolﬂen (vergl Technlscher Berlcht Nr. 27),-
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es technlsch schwer zu rea11s1eren gewesen wére, den Tellnehmer—
strom von 40 mA durch das Koppelfeld zu. leiten. Aus demselben |
‘ Grund war auch- elne zentrale: Erzeugung und Anschaltung des Ruf-
~ stroms nicht mbglich, da der Wecker in den Sprechstellen etwa
“eine Lelstung von 1 W,aufnlmmt AuBerhalb_des:Z G. _beflndet sich
ferner noch eine Freiwahleinrichtung,~die es dem anrufenden :
Teilnehmer ermSglicht, einenfreien Verbindungssafz und‘damit ein,
freies 2.G. zu finden (vergl. Technischer Berlcht s 27) ‘und
die Anschaltung des Gassenbesetzzelchens, da dlese Aufgabe ‘von
keinem Z.G. ubernommen werden kann, weil im Gassenbesetztfall in
der Anlage wegen 1hrer vollen Auslastung keln Z G. mehr frei ist
(die Zelchengebung in der Anlage behandelt ein Welterer Teohn1—~’
scher Berlcht) Das Z.G. in der dem Bericht-zu Grunde llegenden f
~Anlage spelchert dle Wahl des Anrufers, verarbeltet 51e zu ei=
nem Verblndungsaufbaubefehl ‘der an das Koppelfeld gegeben w1rd,
und 16scht dle Verblndung, wenn die Geoprachspartner aufgelegt ’
haben. Ferner schaltet es das Wahlzelchen und das Tellnehmerbe-/
setztzelchen an, woruber, wie erwahnt spater berlchtet werden Ch
© wird.

2.)Grundlegende Gedanken. zur Schaltung des Zentrélen Gliedes

'Im Technischen Bericht Nr. 21 wurde die Notwendigkeit aufge-
zeigt, die Zustinde des Tellnehmerspelsestroms der Auswertung ZUu~—
zulelten. Ein Ubertragungssystem fiir diese Zustande wurde im

» Technlschen Bericht Nr. 27, Abs. 2 beschrieben. erd nun das- im
Technlschen Berlcht Nr. 21, Abs. 2 4 angegebene Schema Ty . die:

' Auswertunn zu Grunde gelegt, und erfolgt wegen der in den weite-
‘ren Absatzen des Berichts Nr. 21 geschllderten Schw1er1gke1ten ’
. die bei der Auswertung der differenzierten Tellnehmerspelsestrome\
‘fauftreten, die Ubertragung der Zustinde tibet das Koppelfeld bis
zum Z.G., SO bietet sich fiir ‘das %48 folgendes in die Zustands-
nomenklatur iibersetzte Schema 2 d an (s. Bild 3, Zelle 3): 50kHz -
vorhanden: Teilnehmer hat aufgelegt; 50 kHz werden durch Paral-
'Vlel-Wlderstand weggeddmpfts Teilnehmer hat abgehoben, 50 kHz-Im-
pulse von ca. 60 ms. Lange sind Wahlschritte und gehoren Zu- elnem
Nummernsohelbenablauf, ‘wenn der- Abstand zwischen den 50 kHz Im-

 pulsen nicht mehr als 60 ms. betragt davert das Vorhandenseln
der 50 kHz-Spannung langer als 80 ms., S0 erfolgt dle Auslosung

4
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Im Zuge der welteren Verarbeltung dleser angebotenen Informa-

. tion wird. man zweckmaﬁlgerwelse elnen Tell derselben durch

 D1fferentat1on Wieder in Impulse umsetzen, da Z4 B die An— LS

‘steuerung des Wahlspelchers mlt Impulsen geschleht ‘und’ da
sich Impulstore zudem bei- gerlngerem Aufwand 1e10hter 1n d1e
fSchaltung elnfugen als Zustandsgatter. Die Schw1er1gkelten,
~die bei der Verwendung von durch leferentatlon des Tellneh- :
merspelsestroms entstandenen Impulsen auftreten, und ‘die im
'Technlschen Berlcht Hx. 21 Abs. 3-6 ausfuhrlloh geschlldert
wurden, treten hler 1nnerha1b des 7.G. nlcht auf weshalb kelf“
ne Bedenken mehr gegen eine 1mpulsma81ge Welterverarbeltung :
‘ der Informatlon bestehen.’ Der Teil der E1ngangs1nformation da—"
gegen, der zur Zeltmessung zw1schen den einzelnen Erelgnlssen
benotlgt w1rd steuert naturgemaB Besser und1fferenz1ert das
zur Messung benutzte Zeltkonstantenglled (wollte man monosta-’

bile Fllp‘Flop -Schaltungen zur Zeitmessung benutzen, so wiren :

auch dlese mlt Impulsen ansteuerbar) Wird e1n solches. R~C-

Zeltkonstantenglled Zur Zeltmessung benutzt und damlt zur Un—. -

terscheldung der Wahlschrltte vom Auslosebefehl S0 kann es

nur dann 1n gewunschter Weise arbeiten, wenn zum Zelpunkt des
Abhebens eine Ladung des Kondensators erfolgt und diese . Ladung
bei Unterbrechung der Tellnehmerschlelfe (Wahlschrlttbeglnn RERe"
. oder Auflegen) iiber einen hochohmigen Widerstand verdndert (z.
B. abgeleltet) wird. Dle Bereitschaft zur Zeitmessung mufl al-r'
. B0 da dle,Erkennung der Wdhlschritte und die Auslosung Folgen

der Zeitmessung sind, beim Abheben hergestellt werden. Da da-

- zu aber 1n der Praxis eine bestlmmte Ladungsmenge erforderllch"\

ist, muB der Wlderstand im Ladekreis sehr gering gehalten wer-
den, damlt durch den starken Ladestrom die Zeit fir die Aufla-
, dung so kurz wie mogllch w1rd Es muB also ein rlchtungsabhan-‘
glges Zeltkonstantenglled verwendet werden, das bl Laderich-
tung elne Zeltkonstante von wenlgen ms. und in Entladerlchtung '

: _vonca 1C0ms aufwelst Kurzbelegungen durch einen’ Tellnehmer,.

'dle kiirzere als die fir die Ladung. benotlgte Zelt dauerny und

zwar ‘durch manuelle'Bedlenung der Tellnehmerstatlon nlcht
érréichen'Sind ‘abé} z. B. durch Storelnkopplungen auf d1e

Tellnehmerleltungen oder Zusammenschlagen von teilweise oxy-

- dierten-Freileitungen zum - ‘Teilnehmer auftreten konnten, gelan—‘
gen nicht mehr durch den .in der Teilnehmerschaltung vorhande-
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nen Impulsformer und damlt gar nlcht erst zum Z G .'Sie kﬁnneﬁ‘
“sich daher auch nicht ausw1rken. Dle zZu 1hrer Unterdruckung ein-.
gebaute Ruckkopplung in der Tellnehmerschaltung wurde. 1m Tech—
nischen Berlcht Nr. 27, Abs. 5 beschrleben. Wle berelts erwahnt
und im Technlschen Berlcht Nr. 21 erlautert wurde, genugt es
zur s1cheren Wahlauswertung nléht Beglnn oder Ende ‘eines Wahl—"
schrittes zu verwerten, sondern es muf der Abstand dleser bel—
den Erelgnisse ebenfalls beurteilt werden, um in Sonderfdllen v
eine 31chere Unterscheldung vom Auflegesignal zu gewahrlelsten.'k
,Dlese Arbeit kann. das Zeltkonstantenglled lelsten, indem es ein
Tor im Weg der Wahllmpulse dann sperrt wenn die ankommenden
Impulse eine. Grenzbrelte von 80 ms. uberschrelten. Ist ein Im-'
puls breiter als 80 ms., SO w1rd durch ihn das Zeltkonstanten-n
glled sehr weit entladen. Hierdurch wird die Auslosung elnge--A
leitet. Ein welteres Tor im Weg der Wahllmpulse wird noch beno—-
t1gt,~um dann, wenn der Abstand zw1schen zwei Impulsen 60 ms. «
uberstelgt d1e nach dem grosseren Abstand folgenden meulse ;;7‘
‘als zweite Wahlserle ‘einer neuen Spelcherdekade zuzulelten (In
der am Instltut gebauten Anlage, werden alle welteren Wahlse-
rlen unterdruckt da nur weniger als 10 Tellnehmer angeschlos—
sen 51nd) % '

Es war nun zu _entschelden, ob die dahl in e1n Blnarreglsterff‘
elngespelchert werden oder ob ein Schlebereglster Verwendung ,
finden sollte. Der Bindrspeichér hat den Vorteil, daB er fir
die Elnspelcherung der Ziffern 1-0 nur ein. gutes Drlttel des ,
Tran81storaufwandes des Schieberegisters’ benotlgt Dafur- muBl 
aber .ein sehr umfangrelches Dlodenfeld nachgescheltet werden,”:
um die Blnarkodlerung in elnzelne Durchschaltebefehle umzuwan—ff
~ deln, Dleses Diodenfeld kostet zwar nicht ebenso viel wie dle‘
,elngesparten Tran31storstufen, doch werden dle AusgangsgroBen “
beim Durchtrltt durch dieses Dekodlerungsfeld gedampft weshalb
,‘befurchtet ‘werden muBte, daf 1hre Enerple nloht mehr zum be— "
trleb581cheren Ansteuern der Durchschalteelnrlchtungen ausrel—
t-chen wlrde. Es ist” Jedoch denkbar, daB man b81 einer Neuplanung
des Amtes nach genauer Kenntnls der geforderten Ausgangsbedln- ’
gungen fur das Reglster, dem Blnarspelcher den Vorzug geben wir-
de. j ‘
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Der Kreis dieser Betraohfungeﬁ soll mit einem froblem,'das,';[ﬂi
,ebenfalls die Verwertung der Ausgang81nformatlon des Spelchers
’ behandelt, abgeschlossen werden., Die -von den: Durchschaltebe-.,
fehlen aus dem Z.G. anzusteuernden Blemente, d h. die Koppel—ﬁ
punkte, benotlgen Impulse als Steuergrdfien. Nun ‘darf aber der:

‘Durchschaltebefehl erst gegeben werden, achdem ‘das Wahlendei‘

B festgestellt wurde, um einen der vollstandlven Wahllnformatlon*

c:*ﬂprcchenden Sprcc weg. zu finden., Es muf also nach dem letz-
:ten Wanllmpuls mlndestens ca.. 60 ms . gewartet werden,‘bls die
- letzte Wahlserle (1m ausgefuhrten Pall existiert: nur eine Wahl-
~serie) als beendet angesehen werden kann Erst jetzt darfr‘derv"
Sfeuefimpuls'Zum‘gewunséhten Koppelpunkt abgesendet werden.Zu
der,Zéit befindet;sich>aber:dgs.Z.G. in Ruhe, da keine Wahlim—
‘:pulse mehr eintreffen. Der Steuerimpuls fiir den Durchschalte- .
befehl muB also vom Z.G. zu-diesem Zeitpunkt selbst erzqut
werden. Die einfachste Lbsung scheint\es zﬁ sein, den Impuls -
nlcht gesondert fir geden Ausgang des Reglsters, sondern zen-
 tral durch Umsteuern eines Impulsformers zu erzeugen, der iber

" den einzelnen Schleberegloterausgangen vorgeschaltete Zeltkon-

stantenglleder, die liber ein Oder-Gatter mit. dem Impulsformer
verbunden sind, angeregt wird. Dadurch 188t sich erreichen, daB
der Impuls erut erzeugt w1rd wenn ein Spelcherzustand eine. be- :
stlmmte Zelt erhalten blelbt Es b]elbt nun der zwelte Tell der'
‘ Aufgabe zu losen, ndmlich den erzeugten Impuls zum rlcntlgen :
Koppelpunkt zZu schlcken. Da die Durchschaltung elnes Weges da-
-fiir zum gewunschten Koppelpunkt hin allelne moch keine erkung
auf dlesen ausubt 1st es mdglich, eine vom Jewelllgen Augen=-
bllckszustand des Wahlspelchers abhanglge Wegdurchschaltung
vorzunehmen, also 2. B. bei Wahl elner Sy G168 Wege, die der 1,

2, 3 und 4 entsprechen, nachelnander durchzuschalten. Erst wenn
- il 5.e1ne,gewunschte Zeit als Spelcherzustanq bestehen bleibt,
wird“dér Impuls,erzeugt.und.léuft nun¢§uf dem der 5 entspre-
chend durbhgeschaltetén Weg zum gewlinschten Koppelgunkt} Weil
also.die Wirkung- -pur bei’éiner Kdinzidenz von erfolgter - Vieg-
durchschaltung und erzeugten Impuls elntreten kann, ist hler-
‘durch die Blnsparung von Verzogcrunvselnrlchtungen 1n den’ Weg-',
durchschaltezwelgen moglich. '
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P )Uberbllck uber dle Arbeltswelse des Zentralen Glledes

An Hand elnes Blockschaltblldes (Blld 1) soll nun das Arbelts—]
pr1n21p des 1n der am Instltut ausgefuhrten Anlage vorhandenen"
Z. G. erlautert werden. 2 '

a) Abheben eines-Hahdapparates\eines'anrufenden Teilﬁehmersﬂf'
“In der Tellnehmerschaltung (auf diesem Bild nlcht gezelgt)
wird, wie im Technlschen Bericht Nr. 27 beschrleben, ein Im=-.
puls erzeugt der einen freien Verblndungssatz mit dazuge—~
| horlgem 2.G. auswahlt Ferner wird durch 61nen elektron1~'i
 schen Schaltkontakt dle vom 50 kHz-Generator des Z.G. gelie~
errte Spannung kurzgesohlossen, so daB . ninter dem Wlderstand
oy R, des Z.G. also am Lingang des 50 kHz—Empfangers, die Span-
 nung zusammenbricht’ (Bild. 3, Zeile 3). Da- der Empfanger bei
vorhandenem Elngangss1gna1 am Ausgang elne negatlve Gleich-
' spannung 11efert steigt das Potentlal Jetzt 1n p031t1ver"
~ Richtung an (Bild %, Zeile 4) Die in Bild 3, "7eile 4 dar-
gestellte Ausgangsgroﬁe des Empfanaers stellt also ein Ab-
_blld der Zustidnde des Tellnehmerspelsestroms in der Weise -
M*dar,_daﬁ bei fliessendem Strom positives Potential vorliegt
’ ,und'umgekéhrt ‘Bild 3, Zeile 1 zeigt einen. dem wahren Teil-
" nehmerstrom proportionalen Potentlalverlauf wahrend in Zei-
~ le 2 der vom Impuluformer der Tellnehmerschaltung mit dem-
‘ihm vorgeschalteten Zeltkonstantenglled von Prellungen und
| anderen unerwiinschten Drschelnungen gesauberte Verlauf des
'Potentlals gezelchnet ist. Da die Ausgangsspannung des 50
”kHz—Empfangers wegen der Ladezeltkonstantg des Demodulatdrsq
‘keinen genligenden Rechteckverlauf mehr'aufweist und auBer-
dem der Empfinger als Quelle zZur Ansteuerung welterer Schal~ )
-tungen Zu hoohohmlv 1st, werden die Ausgangss1gnale in einem
 nach Art des S chmit t - Triggers geschaltetem Impuls~
' former bezugllch des Anstlegs und Dnerglelnhaltes aufge-
frischt (Bild 3, Zeile 5). An'seinem Ausgang erhdlt man al-
so elne Funktlon, die dem 1dea1181ertem Verhalten des Tell—
"nehmerspelsestromcs entsprlcht Das p081t1ve Potential - ge-
‘langt nun’ an’ das rlchtungsabhanglge Zeltkonstantenglled und
"14dt den darln vorhandenen Kondensator mit éiner Zeltkon- '
;stanten von 3 ms. auf. Danach llegt am Ausgang dleses Glle—
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des ebenfalls positives. (Bild 3, Zelle 6) und  hinter dlesem

N Nedator (Phasenlnverter) mit nachgeschaltetem Kollektorba—
__31s-Stromverstarker nedatlves Potentlal (Blld 3, Zelle T).e

' Der Stromverstirker war notwendlg, da dle Ansteuerung des'

Phaseninverters wegen der . geforderten, groBen Dntladeze1t-

Ivkonstante sehr hochohmlg erfolgen: muBte und deshalb dle el-‘

ne Stufe des Phaoenlnverters nlcht ausrelchte, um eine exak—
te Ansteuerunn des nachgeschalteten Impulsformers III zu ge-

',wahrlelsten. Steuert man némlich einen Tran81stor Impuls-

former nach. Art des Schmitt - Trlggers, zu hochohmlg
an, so erfolgt dex Umklppvorgang nur langsam, und. es treten

,wahrend des Umklappens Schw1ngungen im htheren Tonfrequenz—.r

bereich auf, die Storungen in den nachfolgenden Schaltgrup—

'fpen hervorrufen konnen. Da also ohnehin 2 Stufen zwischen

Zeltkonstantenglled und Impulsformer III benotlgt wurden,,

~war eine Anschaltung des Zeltkonstantenglledes an den gegen—‘
,pha81gen Ausgang . des Impulsformers i, .bEl, der man die Nega-

~ torstufe hétte: elnsparen kohnen, nicht. notwendlg. Durch giin-

.stigere Auslegung der Potentiale wurde 81oh,an_d1eser_stelle

stufe einsparen lassen. Das am Ausgang des.Impulsformeré IIT
‘nunmehr zur Verfiigung stehende, negative Potential (Bild 3,
1 Zedile §) offnet das hintef einem dem Impulsfbfmgr I nachge- -

" jedoch bei einér'Neukonstruktiqn vermutlich eine Transistor;

1

schalteten Differenzierglied liegende Impulsgatter (Wzhl-

‘Iimpulstof I) fiir die Wéhlimpulse;[Betréchtet man nun zundchst

~das Wahlimpulstor II als durchgeschaitef, so ist der Weg fiir
‘die Wahlimpulse zum Schieberegister frei. - ‘

SWRHL A Fil W e T |
‘Die Unterbrechurgen des Tellnebmerspelsestromes bei der. ‘Wahl =

"erschelnen, wie man auf Bild 3, Zeile 1-5 im. Zusammenhang _
“mit Bild 1 verfolgen kann, als negative Impulse am’ Ausgang

des Impulsformers T. Diese gelangen auf- das rlchtungsabhan—

- gige Zeltconstantenglled ‘konnen es aber wegen dessen. groBer
'Zeltkonstante.ln dieser'Richtung.von ca. 100 ms., wihrend ih=

rer kurzen‘Dauer nicht so weit umladen (Bild 3, Zeile 6),

‘"daB eine Umsteuerung dés Impulsformers .III eintritt: (Bilda 3,

Zelile- 7'und 8). Deshalb bleibt wihrend der Wahl -das negative _
Potential am Ausvang des Impulsformers T1Z erhalten und , da-

Imlt das Wahllm-



pulstor I fir die, Wihlimpulse durchgeschaltet. . -

Féfner entstéhen nunfhinter dem Differenzierglied doppelt SO
viele Nadelimpulse wechselnder Polaritst (Bild 3, Zeile 9)
wie W&hlimpulse eintreffen;)Beim Durchtreten‘durch4das W&hl-
impulstor I werden wegen{dér Konstruktion desselben mit einer
_Diode'im'Impulsweg'die negativen Impulse unterdriickt, ' so daB
an _seinem Ausgang pro Wihlschritt ein pos1t1ver Inpuls er-
“scheint (Bild 3, "Zeile 10). Der Abhebeimpuls konnte das Tor
“noch nicht pas31eren, da dessen Offnung uber den im Absatz a

',beschrlebenen Umweg noch nicht erfolgt war. Uber daszunachst -

~als durchgeschaltet zu betrachtende Wahllmpulstor II 1aufen
'dle Wahllmpulse jetzt in das Schlebereglster. Dieses steht
;1n der Ruhestellung mit den Stufen 1-7 (dle Anlage wurde nur
fiir 6 Teilnehmer ausgebaut) auf "rechts" und nur mit - der.

. Nullstufe auf "llnks". Je nach der- Zahl der elntreffenden Im~

pulse ‘wandert der Zustand "llnké'von der Nullstufe aus zu. der
Caewells nédchsten Stufe welter, widhrend alle anderen Stufen ;
,Jetzt also auch die Nullstufe, auf "rechts" 11egen. Bei Wahl
einer 2 geht demnach die Stufe 1 kurzzeitig auf "Llnkslage"

~ wah:end‘dle Stufe 2 als elnglge "links" liegen bleibt,
ﬂLinksiage"fbedeutet in diesem Fall hegativeS”Potential'«am‘
linken Ausgang der Stufe, oder in der allgemeinen Symbolspra-
» che "O" oder "keln Zeichen" (s. hlerzu Bild 3, Zeilen 12- 16)

. Die kurzzeltlg auftretenden, negatlven Potentlalc konnen 31ch

- liber die Zeltkonstantenglleder t nicht so schnell auswirken
(Bild 3, Zeile 17), daB sie iliber das Oder—Gatter fir O den
‘Impulsformer II umsteuern konnten. Erst ein 1anger an . einem.
~Ausgang liegendes, negatlves Potential bewirkt iiber t (Blld
3, Zeile 18) und das Oder-Gatter fiir O (Blld 3, Zeile 2O)e1n
~ Umklappen des Tmpulsformers II (Blld 3, Zeile 21). Man sieht
in Zeile 20 den EinfluB der . Stufe 1 und der Stufe 2 hlnter
dem Oder-Gatter. Wire die Relhenfolge von t und Oder-Gatter
vertauscht ‘worden,’ so konnte man vermuten, dafB nur ein Zeit-
koﬁstantenglied\fﬁr alle Ausginge des Registers notwendig
wire. Dies trifft jedoch nicht zu, da sibh‘dann die Wirkun-
gen der kurzzeitig auf Mlnuslage gehenden Stufen bezliglich
fdes Zeltkonstantenglledes addleren Wurden, und die Verzdge- -
rung nach dem Wahlende immer mehr abs1nken wiirde, je groSer
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‘dle gewahlte Zlffer 1st bis schllebllch be1 einer bestlmm-
ten ZlfferngroBe der Impulsformer umgesteuert werden Wurde,
fohne daB d1e Wahl beendut zu sein brauchte.,Es 1st also des- -
‘halb h1nter Jeder Stufe des Reglsters ein. gesondertes Zelt-
konstantenglled erforderlich. In der Darstellung hétte an’
QStelle des Oder Gatters fiir Nicht- Zelchen auch ein Und-Gat-

: ter fir Zelchen elngefugt werden konnen, da dlese beiden
I Gattertypen 1dentlscb 51nd Dies wurde Jedoch nicht getan,
um die Darstellung elnfacher lesbar zu halten. Durch dle be-
‘schrlebene Gesamtanordnung wird also zunachst crreloht daB
elne bestlmmte Zelt nach dem’ Wahlende, und nur dann, der Im-
_pulsformer II S0 umgesteuert wird, daB sein Ausgang negatlv
 wird (Bild 3, Zeile 21). Damit sperrt der Impulsformer das
;Wahllmpulstor II, und es kann kelne Nachwahl mehr in das:

- - Register gelangen. Der von der Nachwahl herriihrende Impuls

auf. Blld By Zelle 10 1st also auf Zeile 11 hinter dem Wahl—
almpulstor II nicht mehr vorhanden. Bei mehr21ffer1ger Wahl
wiirde man anstatt des Sperrens ein Umsteuern der Impulse auf
das nachst hohere Register vorsehen. _ ; |
‘ .- » Sl : : &
'_Bevor der Impulsformer IT umgesteuert erd legen wihrend
der Elnspelcherung der Wahl 1n das Reglster die Reglsterstu-
fenau°gange nachelnander ncgatlves Potentlal ("0") an die
Impulsgatter fiir O Impulse, bis die der Ziffer entsprecheﬁ-
de. Stufe errelcht 1st (Bild 3, Zeile 14, 15, 16) . Dadurch

\-ywerden dle Impulsgatter nachelnander geoffnet es entsteht

1>aber an 1hrem Ausgang erst eine Wirkung, wenn glelchzeltlg
'uber 1hren Impulselngang ein Steuerlmpuls angeliefert w1rd
f.Dleser wird durch leferentatlon der Ausganvsspannung des
f'Impulsformers g erzeugt, also als negatlver Impuls nach der‘
. Feststellung des Wahlendes, und l8uft nun nur. uber das zZu
_dlesem Zeltpunkt geoffnete Impulsgatter (Blld 5, Zeilen 25-
_'l25), welches der tatsachllch gewahlten Ziffer- entsprlcht
- uber die dazugehorlge M- Leltung zZum gewunschten Koppelpunkt ‘
Dadurch w1rd der betreffende Koppelpunkt durchgeschaltet "
‘und die Verblndung Zum angerufenen Tellnehmerapparat 1st so-
; mlt hergestellt Um die Potentlale der Gl@lchspannungen an
__den Zustandselngangen dcr verschledenen Impulsgatter unab-
. hingig voneinander zu halten, wurde vor Jedes'Gatter ein ge-
| sonderter Differenzierkondensator geschaltet..
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c) Auslosung

Da in der Tellnehmerschaltung des Anrufers wie des Angerufe-
nen wéhrend des Gespréches die 50 kHz-upannung kurzgeschlos-
sen erd ersohelnt dlese am 50 kHz~Empfanger im- Z.G. erst
w1eder, wenn belde Tellnehmer aufgelegt haben. Dies auBert
sich auf dem bekannten ‘Wege am Ausgang des Impulsformers I
‘als Umsteuerung auf negatlves Potential (Blld 3, Zellen 3- 5).
- Dadurch wird das Zeltkonstantenglled 1angsam umgeladen und
.8ibt uber den Negator und den Verstirker nach etwa 80 bis 100
ms._an den Impulsformer ITI den Befehl zum Umsteuern (Blld - P
Zellen 6- 8) Am Ausgang des Impulsformers III entsteht also \
knapp 1OO ms, nach dem Auflegen des- 1etzten Tellnehmers ein
Potentlalsprung in n051t1ver Rlchtung Dieser 1auft ilber ein
'leferen21erg11ed nunmehr als pos1t1ver Nadellmpuls (Blld 3,
Zeile 26) in den Loschelngang des. Schlcbereglsters und stellt
es. in dle Ruhelage zuriick (an allen 11nken Stufenausgangen
'11egt Plus, nur in der Nullstufe am rechten Ausgang, Blld 3
;Zelle 12~ 16) ‘ '

Die Nullstufe soll nun nach Loschung des’ Reglsters dle Zeit-
, konstantenglleder vor den Reglsterausgangen entladen und den
‘Impulsformer II zurticksteuern. Das Umsteuern des Impulsfor-'
mers II geschleht iiber das Zustands-Ventll und Trennglled.
Deshalb muB ¢s fir Zeichen von x nach w durchlass1g sein.Das s
' Entladen der Zeltkonstantenglleder erfolgt 1n umgekehrter )
Rlchtung tiber das Oder-Gatter fiir O, weshalb die Forderung i
- auf Ruckw1rkung fur Zelchen bel diesem Gatter in einer FuBno-
| 4te auf Bild 1 besonders erwdhnt ist. Die Elnfugung des Trenn—"
glledes und Zustands-Ventlls war deshalb notwendlg, um im Be-
trlebszustand des Reglsters die Ausgangsgroﬁe aus dem Oder-
Gatter £y 0 unabhanglg von der Nullstufe zu halten. Im an-
deren Falle wurde die Nullstufe dlrekt nach Beglnn der Wahl
den Impulsformer II umsteuern konnen.,In der Ausfuhrung han-~
delt es 'sich bel dlesem Glied 1ed1gllch um eine DlOdO und ei-
‘nen Wlderstand ) ‘ ' |

Der Potentlalsprung in p031t1ver Rlchtung am Ausgang des Im—
pulsformers III gelangt ferner Uber eln anderes leferenz1er~~
glled als p031t1ver Nadellmpuls auf d1e H-Leltung des Verbln—‘
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‘dungssatzes und: 1oscht alle auf diesem belegten Koppelpunk—
" te, S0.. daB damlt der gesamte Verblndungssatz mlt dem Z. G.
in die Ruhestellung zuruckkehrt Verfolgt man den Spannungs—
verlauf vor und hlnter dem leferen21erg11ed (Blld 3, Zei-
len 8 und 27), so . stellt man keinen Unterschled in den Dia--
'grammen fest Das rithrt .daher, daB das leferen21erglled »
die Ausgangsspannung des Impuloformers 0 1 zunachst diffe-
renziert, daB aber die angesteuerten Koppelpunkte duroh ihr
blstablles Verhalten diesen Impuls sofort w1eder 1ntegrleren
urd die erhaltene Ausgannsgroﬁe gleichfalls ‘auf: dieselbe
-Leitung geben. Daher erscheint die Ursprungsfunktlon wie-
der hinter dem leferenzlerglled und Zwar nur gerlngfuglg
um einen als Integrationskonstante auffaﬁbarenuGlelchstrome"
anteil veridndert. Technisch betrachtet hat der Différenzier- ¥
kondensator _an dieser Stelle also nur noch dle Aufgabe, die
Glelchspannungsantelle vonelnander unabhanglg zZu machen.

Der auf Blld 1 dargestellte G- LeltungsanschluB enthalt ein
R=C- Glled welches das Umsprlngen der G—Leltung auf negatl—\
‘ves Potential beim Auslosen verlangsamt Es besteht sonat
'“dle Gefahr, daB hierdurch im Koppelfeld auf den Auswahllei- -
tungen- flir einen freien. Verbindungssatz (K-Leltungen) beim

- Auslbsen der Koppelpunkte negative SuchlmpuTSe vorgetauscht’
3 werden, die dann 1hrerse1ts den n%chsten frelen Verblndungs-
satz bekgen wiirden. T by .
,;-Dle Zelchengabe, sowie das Verhalten im Besetztfall sollen,
- wie erwdhnt, in einem welteren Technlschen Bericht behan- " .
'delt werden; dié Elnrlchtungen hlerfur sind- tellwelse schon

- P S dem im Polgenden hauptsachlloh benutzten Bild 2 gezeich-

"net Sle béfinden. s104 mit ‘Ausnahme der Wahlzelchen—Anschal—
‘tung alle auf dem 11nken Drlttel des Blldes. : A

\



\_:15 »

4 Besprechung der Funktion und des Aufbaues der. verschledenen
Konstruktlonselnhelten der Schaltung unter Beruck81cht1gung '
-ihres Zusammenw1rkens : ‘

’. a) Verblndungssatz AbschluBtransformator e
“Der auf . Bild 1 im Blockdlagramm dargestellte Verblndungs—
'satzabschluBtransformator ist in der Blnzeltellschaltung
(Bild 2) in der Mitte des Blattes zu flnden. Br hat,4 Auf-
- gaben zu erfiillens N . : SRR

1. Die beiden Adern des Verblndungssatzes unter Wahrung.
der Symmetrie fiir die ‘Sprech~ und Ze;chenspannungﬂanj
’fein.definiertes Potential, in diesem Fail,Masse‘oder
0V, zulegen. . " e £
“\2 Einen Abnahmepunkt fir die 50 kHz - Slgnallslerungs-
- spannung zu schaffen,
‘3 .die Einspeisung des Wahlzeichens . und ‘ ‘
4 die Dlnspelsung des Tellnehmerbesetztzelchens ZU ge—
s statten. A ;
| Die Aufgaben 1 und 2 sind im Wesentllchen mit denselben
 technischen Mitteln zu losen. Der Abschluﬂtransformator :
braucht hlerfur nur elne oymmetrlsch ausgefuhrte, mlttel—
angezapfte chklung zZu bes1tzen. Die Mlttelanzapfung kann’
‘als Wechselspannungsfreler Punkt bezliglich der Sprach- und
,Zelchenspannungen an 0 V gelegt werden; andererseits trltt
hier, wegen der gewahlten Bruckenschaltung (s.‘Technlscher
‘Bericht Nr. 27, Abs. 2) die volle 50 kHz~Spannung auf, wes-
~halb das Nullpotentlal iiber den fiir die Sprechspannungen :
nlederohmlgen Flnganvstransformator des 50 kHz—Empfangers ‘
zugefiihrt wird. Es zelgte sich jedoch, daB. der ohmsche An~
teil des chklungsw1derstandes der beiden bezugllch der
50~ kHz-Spannung parallelgeschalteten chklungshalften (der
‘1ndukt1ve Anteil hebt sich auf) noch zZu. groB fur d1e iber-
tragung des Kurzschlusses in dex Tellnehmerschaltung auf
‘den Empfanger war, da aus aufbautechnischen Grunden_e;n"
Kleintrafokern’verwendet‘wﬁrde. Zﬁr\Abhilfe wurde je ein.
Serlenresonanzkrels fir 50 kHz iliber jede chklungshalfte
'7geschaltet Um die Symmetrle dleser Anordnungen Zu stel-
ZETR " und den Aufwand gering zu halten, wurden die belden‘

- Spulen in bifilarer chklung~auf einen gemeinsamen Perrlt-

kern aufgebracht. Eine durch\diese:Kreise auftretende
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-Dampfung des” oberen Sprachfrequenzberelches blelbt wegen

des Wellenw1derstandes von -600. Ohm und der Serlenschaltung

~der beiden (10 nF Kondensatoren fur dlesen Fall ohne prakti- f

sche Ausw1rkung Zur. Erfiillung der Aufgaben 3 und 4 besitzt

»der Transformator noch zwe1 weltere chklungen mlt Mlttel—,

anzapfung

50 kHz—Generator

‘Der im B11de4'2‘ in der unteren Mltte gezelchnete Oszilla-

tor ist als Drelpunktschaltung aufgebaut und ‘weist keine

» Besonderhelten auf, Die Kreiskapazitdt ist- als 10 nF Pa-

pierkondensator ausgefihrt., Die Frequenzstabilitat des Os=
2111ators bei Belautungs— und Betrlebsspannungsschwankungena.

flst sehr gut und. genugt den geringen Anforderungen, die

durch die ‘Anlage in dieser Bez1ehung gestellt werden, be1
weitem, Der Ausgang des Oszillators ist auf mehrere 5 k Ohm

‘Wlderstande (R ) vielfach- geschaltet und zwar auf so viele,

-__w1e Zentrale Glleder vorhanden sind, da der 50 XHz 082111a-

E tor nur einmal fiir das: ganze Amt notwendlg ‘ist, Dle Vorwi-

derstande R ‘dampfen die Belastungsstoﬁe auf den Osz1llator,
die durch dle Kurzschlusse ‘der 50 kHz- Spannung in den fell—

*nehmerschaltungen auftreten und vergroBern glelchzeltlg den
qunnenw1derstand des Generators vom. 50 kHz-Empféangers aus
~gesehen, damlt der Pegel ‘hier den Belastungsschwankungen,
‘welche ja die auszuwertenden Schaltbefehle darstellen, moég-

110hst weltcehend folgt g

50 kHz—Fmpfanger

jDa elnerselts der 50 kHz Spannungspegel auf den Verb1ndungs—-
satz- und Tellnehmerleltungen nicht hoher als die auftre- .

tenden Sprechspannungen 11egen»darf, um keine besonderen

."Anforderungen an die Koppelpunkte bezugllch der 31cher zZu

sperrenden Spannung stellen zu miissen, andererselts aber-

 'd1e Dlode im Empfanger eine Spannung von einigen Volt ‘be-

'notlgt um Schwankungen des" Pegels unter Belbehaltung eines
'gerlngen Innenw1derstandes folven zu konnen, wurde im Eln— '

gangstransformator des 50 kHz-Empfangers eln Ubersetzungs- ‘

verhiltnis von 1: 3 gewahlt ‘Auch aus einem anderen Grund

°1st ein nledrlger Pegel auf dén Leltungen erwlinscht: Bei .

groBen Spannungen treten an den Koppelpun ten Modulatlonen
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der\SO'kHz-Spannung mit_den Sprachspannungén:auf; da di¢ -

Transistoren sich dann wihrend bestimmter StromfluBWinkel
nicht mehr im durchgeschalteten oder im sperrenden Zustand
beflnden. Dadurch- wiirde dig. Nebensprechdampfung im Koppelfeld
ganz ‘erheblich 51nken, da die 50 kHz- Spannungen wegen ihrer
relativ hohen Frequenz und ihrer volllgen Unsymmetrle auf

’den Leitungen wesentllch leichter auf andere Leltungen ein-
,koppeln wiirden und durch Demodulatlon an elnem der Vlelen im
-Sprechkrels vorhandenen Halbleiter, z. B. ‘an einem unsymmetrl-

schen Amplltudenbegrenzerdlodenpaar eln Nebensprechen her-
vorrufen konnten. ‘4

i

Da der Dmpfanger be1 vorhandenem Elngang851gnal ein negatl-

‘ves Ausgangspotentlal abglbt das den Strom fiir die Ein-

gangsba31s des Impulsformers I liefern muB, ist als Belae 

 stungswiderstand an seinem Ausgang ein- 20 k -Ohm Widerstand

d)

ausreichend niederohmié,'um die Eingangsbasis des Impulsfor—
mers I wieder in den Sperrberelch zZu steuern. Ferner geniigt
eine Elnwegglelchrlchtung fiir den Empfanger, weil keln extrem

'schnelles Arbelten gefordert wird.

Impulsformer I . . ‘ B
Es handelt sich um eine in der Literatur hauflg beschrlebene

'Sch mite-Lrigger -/Schaltung, weshalb kelne‘Dln—

Zéiheitén,der'Schaltung bésprochen zu werden brauchen. Dér

‘_Ladekondensatorrvon 50 nF im 50 kHz-Empfénger dient nicht

‘nur zur Gléttuhg der demodulierten Auégangsspannung; sondern

vor allem soll er 1m Augenbllck des Umschlagens des Impuls—}
formers I das Potentlal der Dlngangsbaols festhalten, um
éine w1rksamere Ruckkopplung liber den gemelnsamen 50 Ohm
Em1tterw1derstand zu ermdglichen. Durch diese MaBnahme‘wlrd
ein guter Rechteckcharakteryder Ausgangsfunktiéhkdés Imbulse

’formers erhalten, obwohl die Ansteuerung ziemlich hochohmig

erfolgt. Eingangs~ und Ausgangsphase des Impulsformers_sind
fiur eine Betrachtung der Zusammenarbeit des'Impulstrmers |
mit den angrenzenden Baueinheiten in dlesem Fall unbedenk-
lich als glelch anzusehen, Exakt betrachtet lauft die Aus-
gangsphase gegenuber der Elngangsphase etwas nach, ‘weil das

',Ansteuerpotentlal fur den Umschlag in beiden Rlchtungen ver-

schieden ist.
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e) Rlchtungsabhanglges Zeltkonstantenglled

Die’ Verwendung dieses Gliedes zur Zeitmessung und dle Por-i"
derung auf unterschledllche Zeltkonstanten fur Ladung und

*Entladung wurden berelts im Absatz zwei dleses Berichtes

behandelt Die Ladezeltkonstante (Aufladung der. nlchtgeer-j

‘deten Kondensatorplatte in positiver Rlohtung) wurde auf

etwa 3 ng festgelegt Eine kiirzere Zeit -wurde . nicht gewahlt
um die Belastung des ‘Impulsformers I gerlng zu halten, damit

‘die Wshlimpulse nlcht zu stark geddmpft Werden. Im Augen-.
blick eines beginnenden Wahllmpulses sind . aa der um einen
bestimmten Betrag wdhrend'des . Wahlschrittes entladene Kon-

- densator und der Impulsformer als Generator iiber den Innen- -
WiderStand‘der DiQde und den inr Vorgeschalfeten Widerstand

- parallelgeschaltet. Fiir die Entladung ist die Diodenstrecke
gesperrt und der Entladestrom muB im wesentlichen iber den .

100 k Ohm Widerstand abfliessen, was einer Zeltkonstante

| fvon 100 ms entsprechen wilrde, die durch den Strom, der. itbex

den 300 k Ohm Vorschaltwiderstand in die Basis des 0C 73
(bei einef Neukdnsfruktion'wéré man nicht an diesen nicht
mehr. gefertlgten Typ gebunden) flleBt, noch etwas herabge-
setzt wird.

 £)'PhasehinVerter, Verstsrker und Impulsformer IIT

Zu diesen Baueinheiten sind nihere Ausfiihrungen tberflissig,

da die Schaltungen keine Besonderheiten aufweisén;.Der'ZOO
"Ohm Widerstand zwischen Verstirker und Impulsformér‘III %
dient der Begrenzung des Basisstromes. Impulsformer III |

schlagt um, wenn der Kondensator des Zeltkonstantenglledes

‘s1ch annghernd auf die 1/e fache Spannung entladen hat Eine
Ausnutzung der mehrfachen Zeltkonstante ist nicht anzuraten,_‘

" obwohl dann der Kondensator klelner gewahlt werden - konnte,

da durch den flachen Verlauf der Entladekurve nach mehr als
‘einer Zeitkonstante dle Umschaltung zeltllch nlcht mehr so‘

'“deflnlert ‘stattfindet.

" g) Wahl1mpulstore ¥ und ¥ T |
\Das Wahllmpulstor iy 801l nur die als Wahllmpulse erkannten

'Nadellmpulse, dle uber den D1fferenz1erkondensator aus ‘dem
Impulsformer & kommen, durchlassen.,AuBerdem soll es den am
Anfang ‘des Wahlschrlttes entstehenden, negatlven Impuls un-

an

" .
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terdriicken und nur den positiven\Impuls'am.Wéhlschfittendq

 passieren lassen. Diese zweite Forderung wird dadurch er-

~ reicht, daB.die zugefuhrtenvSteuerspannungen so gewshlt

sind, daB das Tor in DurChlaBstellung"auf béiden.Seitennder"
Diode mit gleichem Potential -versorgt wird. Bin positiver.

‘ Impuls tritt nun durch die Germanlumdlode hlndurch wahrend’:

ein negativer sie ins Sperrgebiet steuert und daher nlcht

"durchgelassen wird, Soll das Tor gesperrt werden, 'so wird

.ein derart hohes Potential in Sperrlchtung angelegt, daB
“auch’ derilm DurchlaBsinn gepolte Impuls.dle Diode nicht

. mehr in die Leitrichtung umzupolen vermag. Diese Methode

hat den Vorteil, daB sowohl in Sperr- als auch in Leitstel- -

¢« lung praktisch kein Steuerstrom flieBt. Lediglich wihrend '

v der Umschaltung muB der Ladestrom fiir die Trenhkondeﬂsafoe

ren aufgebracht werden. Hierin liégt nun' der Nachteil die—
ser Impulstoréibegrﬁndetr(Technischer Bericht Nr. 27, ATy

§T4;‘S;T18.oben), ndmlich daB durch die groﬁen Zéitkonstanten,

die durch diese Kondensatoren zusammen mit den hochohmigen
AnSteuerWidersténden entstehen, die Tore nicht sehr schnell .
umsteuerbar sind. Es handelt sich bei denvausgéfﬁhrten’To;;

ren um Zeltkonstanten von bis zu 20 ms.- Da inder hier be-[\

schrlebenen Anwendung diese Zeiten aber noch zuldssig 31nd,,.,
,wurden die Tore mit den vorllegenden Werten aufgebaut

Selbstverstandlich konnte “durch Verklelnerung der Steuer-‘
w1derstande eine erhebllohe Stelgerung der. Schaltsohnelllg—

- keit erreicht werden, nur muBte diese mlt elner erhohten

_Durchtrlttsdampfung fir den Impuls erkauft Werden. Eln Gat-,

ter, welches diese Nachteile vermeldet, 1st im Technlschen;

 Ber1cht Nr. 27, ‘Abs, 4, S. 19 unten als Impulsgatterf’ be-
‘schrieben worden. Beim Wihlimpulstor II das dle Aufgabe;“

hat, eine eventuelle Nachwahl zu unterdrucken, geschleht

dle Ansteuerung auf der anderen Diodenseite, da eine umge-
kehrte Phase der Steuerspannung in Bezug auf das DurchlaB— ;
verhalten des Tores zur Verfugung steht '

.Schlebereglster ; :
In Bild 4 ist das Schlebereglotor mit der Nullstufe und

zweil Zdhlstufen gesondert dargestellt worden, um selne.
Punktlon besser erlautern zZu konnen. Um das Reglster in .

die Ruhelage zu brlngen, wird vom Impulsformer IIT uber '
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: das'nachgeschéltete Differenzierglied ein positiver Impuls
auf die Loschleltung geschlckt der iber dleEntkopplungsdlo-
-den in den elnzelnen Stufen des Schlebereglsters in der .
Nullstufe den llnken Transistor und in allen’ ubrlgen Stufen
den rechten Tran81stor in den Sperrbereich. steuert ' Dadurch
bleiben dle blstabllen Mult1v1bratoren der einzelnen Stufen
in der entsprechenden Stellung 11egen. Ausgang A ist "also
in Ruhelage positiv, Ausgang B negativ. und die Ausgange A1,
A2’ 3 usw alle Dos1tlv, (A grelft am rechten Transistor
an, wéhrend A1, A2, A3, usw. mlt den Jewells llnken Transis-
toren verbunden s1nd) Gelangt nun ein pos1t1ver WahllmpulS*
auf die Zahlleltung, so wird dle erste Zahlstufe umgekmppt
"well der Wahllmpuls nur.zu dieser einen Stufe durchgeschal—
‘tet ist wegen des ncgatlvon Potentlals, das liber den 5 k Ohm

' fW1derstand von der Nullstufe an die Kathode der Trenndlode

der ersten Zahlstufe gelegt ist. Alle anderen’ Stufen legen
ber die entsprechenden 5 k Ohm Widerstinde positives Poten~
tlal an die Kathoden. der Trenndloden der JGWEllS folgenden
Zahlstufen und sperren ‘damit die Dioden fiir- den Wahllmpuls.

- Die 1. Zshlstufe klppt also um, und schickt dabei iber ihren
2 k Ohm Wlderstand ein weiteres Dlodenventll und den 5 nF
Kondensator elnen positiven Impuls ‘in dle rechte ‘Basis der, 
Nullstufe, wodurch diese ebenfalls umschlagt und damit in
derselben Lage steht wie alle. ubrlgen Zihlstufen’ auBer der
-.ersten. Belm Zweiten Wéhlimpuls wiederholt sich das Spiel
zwischen zweiter und erster Zahlstufe, so daB am ‘Ende dleses
,Umknppvorvanges nur noch die zweite Zahlstufe elne andere
'Lage gegeniiber allen anderen Zahlstufen elnnlmmt usw. Der '
‘Zustand "Ausgang A einer Zshlstufe hat Mlnus~Potent1al”:
:schlebt sich also mlt der Zahl der elntreffenden Wahllmpul~‘
se schrlttwelse durch das Reglster und kann weiter ausgewer-
tet werden. Das Dlodenventll zwischen Jewells zwel Stufen
ist notwcndlg, damltvnlcht beim Ruckklappen_elner zihlstufe
in die Ruhelage die Vorhergehende Stufe‘wiederum‘aus der Ru-
helage herausgékippt wird, Die oben begchriebene'Ansteuerungs-
art'durch‘die WéhlimpulSé Wurdé deshalb in dieéer Form entﬁ'
w1ckelt damit fur diese nur Jewells elne Stufe des Reglsters
als Belastung angcschaltet ist, um die Dimpfung der Wihlim-

‘pulse klein zu halten. Pur -den Loschlmpuls trltt im wesentli-~



chen die Belastung durch zwei parallele Stufen auf, die ein-
géstellte Zéhlstuﬁe'und die: Nullstufe; allerdings verbrau-
chen‘die'bereits~richtig eingéstellten Stufen auch eine ge-
WiséevEnergie des Loschimpulses. Der Zustand der Nullstufe
kann als Indikatbr dafiir verwendét'werden, ob das Register
in Tatlgkelt ist oder in Ruhelage. Die mit "Anz." bezelch-

~ neten Symbole. stellen Lampen in einem Schaukasten dar, ‘der

‘zur besseren Uber31cht Uber d1e Arbeltswelse angeschlossen

wurde.

jZeltkonstantenglleder an den Reglsterausgangen, Oder—Gatter

fir o und Trennglled

e -1 1m Abs. 3 D dleses Berichtes ausfﬁhrllch erlautert wur—

.de, ist Jedem Zahlstufenausgang ein Zeltkonstantenglled vor-

geschaltet, daB aus einem 8 k Ohm Wlderstand und einem

29, /uF Kondensator besteht Eine derart nlederohmlge Aus—;

fuhrung der Glieder war erforderllch um den ImpulsformerII
noch 31cher ansteuern zu konnen. -

v

‘.Durch gie hlnter die Zeltkonstantenglleder geschalteten

Dloden wird dao Oder-Gatter fiir negatlves Zelchen verwirk-
llcht ‘wie man 1elcht an Hand des Bildes 2 erkennen kann.

Das‘ZustandsVentil und‘Trennglied Wird dufch die'dém>Null~

stufenausgang vorgeschaltete Diode in Serie mlt dem 2 k Ohm
Widerstand gebildet. Geht die Nullstufe am Ende einer Ver-

blndung in Ruhelage, so wird positives Potentlal Uber die.
Dlode und den 2 k Ohm Wlderstand an’ den Elngang/von Impuls~

vformer IT gelegt der damit in seine Ausgangslage zuriick-

'.kehrt Perner w1rkt das pos1t1ve Potentlal durch die Dloden

" des eben erwahnten Oder~Gatters auf die Kondensatoren der

Zeltkonstantenglleder (Rupkw1rkung durch das. OdergGatter)
und entlddt alle 25 /uF Kondensatoren Wiéder auf ihr Ruhe-

~ potential.

k) . : o _
Der Impulsformer IT weist als e1n21ge Abwelchung von den

Impulsformer II

.~ Uibrigen Impulsformern einen Abgriff am Ausgangsw1derstand .

auf. Dieser wurde ndtig, weil fiir die. Steuerung des Wihlim-

-pulstores_II‘dle,volle Spannung, fur dle‘Erzeugung der’ Be-



1)

Y | - 00 - . co i

legun51mpulse Uber d1e 10 nF Kondensatoren aber nur eine ge— A
ringere Spannung Verwendung flnden sollte, um d1e Sperrw1r-

1.

kung der Impulstore nicht zu gefahrden.?““’” -

Impulstore in den Belegungsleltungen M

~ . Da dle leferen21erkondensatoren nur eine- GroBe von 10 nF

j'haben und die geforderte Ansteuerschnelllgkelt dleser Im-

fpulstore nlcht die zur Feststellung des Wahlendes benotlgte

Zeit von etwa 60 ms nach dem 1etzten Wahlschrltt wesentlloh ‘

‘Zu unterschrelten braucht genugen hier sehr hochohmlge Wi-

dersténde in den Steuerleitungen, die 1ed1gllch klein gegen—
liber den Sperrw1derstanaen der Dioden zu seln brauchen.\In

~der ausgefuhrten Schaltung ergeben sich mit. 200 k Ohm Wlder-
. sté@nden trotzdem nur Zeitkonstanten von 2 ms. Der Belegungs-
~1mpuls findet also das der Wahl entsprechende Impulstor ge=

6ffnet und kann iiber die dazugehorlge M-Leitung’ den Koppel-'
punkt belegen.

Die in‘diesem!Bericht;beschriebene Schaltung hat in der
praktisch ausgefilhrten Anlage, es sind darin 2 Zentrale

Glieder enthalten, wihrend eines mehrmonatlgen Versuchsbe—

. triebes ohne ein Versagen gearb01tet
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